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i Verfahren zum Dosieren einer Flussigkeit und Vonichtung hiefur. 



@ Um mit Hilfe einer Forderpumpe (P*) eine genau einge- 
stellte Fiussigkeitsmenge dosieren zu konnen, wird 
der Pumpenstromkreis (8) uber ein Zertglied (C, CS) 
gesteuert. Dabei kann es zu Dosiermengenschwankungen 
auf Grund unterschiediichen Gegendrucks an der Abgabe- 
seite kommen. Diese Schwankungen werden durch Mes- 
sung der Stromaufnahme der Pumpe (P'J und durch eine 
entsprechende Korrektur des Zeitgliedes (C, CS) bei 
Abweichungen der Stromaufnahme von einem Sollwert 
ausgeglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, sowie auf 
eine Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfah- 
rens. 

Um die Abgabe einer vorbestimmten Russigkeits- 
menge zu erreichen, werden im allgemeinen Pumpen 
mit einer entsprechenden, die Menge bestimmenden 
Einrichtung eingesetzt Dies kann im einfachsten 
Falle so erfolgen, dass der Pumpe ein Zeitgeber zu- 
geordnet wind, der die Pumpe nach dem Einschalten 
und einer eingestellten Betriebszeit wiederum ab- 
schaltet. Selbst wenn die Pumpe unmittelbar zeitge- 
recht abzuschaiten ist, also praktisch tragheitsfrei 
lauft, ergeben sich dabei Mengendrfferenzen auf 
Grund unterschiedlicher Gegendrucke. 

Dies gilt in erhohtem Masse fur Pumpen, bei de- 
nen der Arbeitshub kraftschlQssig durch eine ent- 
sprechende Beiastungseinrichtung (Feder, Gas- 
druck, Magnet) erfolgt, somit bei gewissen Mem- 
branpumpen, vor allem aber auch bei 
Schwingankerpumpen. Solche Pumpen werden aber 
bevorzugt dort eingesetzt wo es sich um geringe 
abzugebende Russigkeitsmengen handelt, bei de- 
nen also die Genauigkeitsanforderungen beson- 
ders hoch sind. Ein Beispiel fur solche Anwendun- 
gen sind Espressomaschinen, die auf Knopfdruck 
eine vorherbestimmte, einer Tasse entsprechende 
Menge abzugeben haben. Gerade dort aber kann 
der Gegendruck je nach Ausmahlung des Kaffee- 
pulvers und je nach Menge desselben betrachtlich 
schwanken, was zu einer entsprechenden Schwan- 
kung der Abgabemenge fuhrt. 

Eine bessere, aber auch aufwendigere Dosier- 
vonichtung besitzt eine Turbine, beziehungsweise 
ein Rugelrad im Ansaugkreis der Pumpe, wobei die 
Umdrehungen dieses Drehkorpers zu der geforder- 
ten Russigkeitsmenge proportional sein solten. Da- 
bei werden diese Umdrehungen beruhrungslos, und 
zwar mittels einer HaJIsonde, gemessen. Zwar lasst 
sich damit ein relativ hoher Genauigkeitsgrad errei- 
chen, doch ist diese Genauigkeit mit der Zeit abneh- 
mend, da Korrosion unoVoder VerkaJkung (wenn 
Wasser die geforderte Russigkeit ist) die Drehung 
des Rugelrades zu bremsen vermogen. Dabei ist 
aber die ganze Messeinrichtung mit Turbine, bezie- 
hungsweise Rugelrad und Hallsonde auch noch re- 
lativ teuer. 

Der Erfindung liegt einerseits die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Dosieren einer Russig- 
keit aufzuzeigen, das die Nachteile der vorbenann- 
ten Verfahren vermeidet. Andererseits liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, eine einfache, 
sichere und billige Dosiervorrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die mit preisgunstigen 
Bauteilen auskommt Erfindungsgemass wird diese 
Aufgabe einerseits durch ein Verfahren gemass 
Patentanspruch 1 und andererseits durch eine Vor- 
richtung gemass Anspruch 3 geldst 

Das erfindungsgemasse Verfahren kann natur- 
lich einfach von Hand ausgefuhrt werden, indem 
man die Stromaufnahme der Pumpe wahrend des Do- 
siervorganges misst und das Zeitglied bei Abwei- 
chungen der Stromaufnahme von einem Sollwert 



entsprechend nachsteflt Bevorzugt erfolgt jedoch 
dieser Vorgang automatisch mit Hilfe einer Vorrich- 
tung gemass Anspruch 3. 
Diese Losung kann prinzipiell bei alien Dosier- 

5 pumpen eingesetzt werden, wobei sich allerdings 
das Problem bei zwangsweise fordernden Pumpen 
in geringerem Masse stellt, wo ein allfalliger Gegen- 
druck hochstens zu einer Vergrosserung von 
Leckverlusten im Durchlauf der Russigkeit durch 

10 die Pumpe fuhrt En wichtiger Aspekt der Erfin- 
dung stellt sich daher durch die Merkmale des An- 
spruches 2 dar. 

An sich widerspricht die in Anspruch 2 gegebene 
Lehre der Gblichen Erfahrung, ja scheinbar auch 

15 dem Gesetz von der Erhaltung der Energie. Sie er- 
klart sich aber daraus, dass bei einer kraftschlQs- 
sig arbeitenden Pumpe der eigentliche Arbeitshub 
von der Kraft einer Beiastungseinrichtung geleistet 
wird, die meist von einer Feder gebildet wird, an 

20 sich aber auch als Gasfeder pder als Magnet aus- 
gebildet sein konnte. Die Begrundung fur dieses 
Phanomen wird im einzelnen anhand der Rg. 2 erlau- 
tert 

Ist die Vorrichtung entsprechend Anspruch 4 

25 ausgebildet, so kann das Steuerglied einfach von 
einem Schalter gebildet sein, der je nach Stromauf- 
nahme das Zeitglied ein- beziehungsweise abschal- 
tet beziehungsweise die Starke der Umiadung eines 
Kondensators bestimmt. Eine einfachere Losung ist 

30 jedoch durch die Merkmale des Anspruches 5 ge- 
kennzeichnet 

Zur DurchfQhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 2 eignet sich am besten eine Vorrichtung 
nach Anspruch 8. Dabei ware es an sich moglich, 

35 die Widerstandsanordnung in verschiedener Weise 
auszubilden. Auch ein Kondensator oder eine In- 
dukttvitat, ja sogar ein Transformator mit Luftspalt 
kann verwendet werden. Einfacher ist hingegen die 
Schaltung nach Anspruch 9. 

40 Weitere Enzelheiten der Erfindung ergeben sich 
anhand der nachfolgenden Beschreibung von in der 
Zeichnung schematisch dargesteliten Ausfuhrungs- 
beispielen. Es zeigen: 

45 Rg. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Rg. 2 ein Funktionsschema einer kraftschlQssig 
arbeitenden Pumpe, namlich einer Schwinganker- 
pumpe; 

Rg. 3 eine weitere Ausfuhrungsform, die speziell 
50 fOr solche kraftschlQssig arbeitenden Pumpen aus- 
gelegt ist, als Blockschaltbild; und 

Rg. 4 eine bevorzugte Ausfuhrungsform, die die 
Einzelheiten des Blockschaltbildes nach Rg. 3 ver- 
anschaulicht 

55 

Gemass Rg. 1 ist eine Dosierpumpe P in einer 
RQssigkeitslertung 1 angeordnet, um eine bestimmte 
Menge dieser Russigkeit an einem Auslass 2 abzu- 
geben. Die Pumpe P wird von einem Elektromotor M 
60 angetrieben, der hter als Gleichstrommotor darge- 
stellt ist, notigenfalls aber auch von jedem anderen 
Motor gebildet sein kann, beispielsweise einem 
Schrittmotor. 

Wenn nun in dem zum Auslass 2 fuhrenden Len 
65 tungsabschn'rtt der Leitung 1 ein erhdhter Wider- 
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stand vorliegt - sei es dass die Russigkeit ein sich 
mit der Zeit zusetzendes ROssigkeitsfilter zu 
durchlaufen hat, sei es dass die Leitung 1 in einem 
Getrankeautomaten angeordnet ist und die Flussig- 
keit ein Pulver, wie Kaffeepulver, zu durchlaufen 5 
hat - kann es sein, dass durch den sich ergebenden 
Gegendruck in der Leitung 1 ein Teil der Flussigkeit 
Undichtheiten innerhaib der Purnpe P zwischen ih- 
rem Rotor und dem Gehause zum Ausweichen be- 
nutzt, das heisst dass ein Teil der Flussigkeit nicht 10 
gegen den Ausgang 2 gefordert wird. Dies wird bei 
positiv fordernden Pumpen sicher in geringerem 
Masse eine Rolle spielen, besonders aber bei Pum- 
pen eines solchen Typs, bei dem der eigentliche Ar- 
beitshub von einer vorgegebenen Kraft bewerkstel- 15 
ligt wird, die sich also nicht dem Gegendruck anzu- 
passen vermag. Dies wird spater noch anhand der 
Rg. 2 erlautert werden. 

In Serie zum Motor M der Purnpe P, resp. dessen 
Wicklung, liegt ein Widerstand R1, derart, dass eine 20 
Widerstandsanordnung M, R1 entsteht, mit deren 
Hirfe die Stromaufnahme des Motors M wahrend 
des Betriebes feststellbar ist. An den Mittelabgiiff 
3 dieser Widerstandsanordnung M, R1 ist eine Steu- 
erleitung 4 angeschlossen, die an den Steuerein- 25 
gang eines Taktgenerators 5 einstellbarer Fre- 
quenz fuhrt, so dass das Ausgangssignal der Wi- 
derstandsanordnung M, R1 die Taktfrequenz des 
Generators 5 zu beeinflussen vermag. 

Der Taktgenerator 5 bestimmt zusammen mit ei- 30 
nem ihm nachgeschalteten Zahier 6 die Zeitkonstan- 
te der Vorrichtung, das heisst die Zeit der Abgabe 
der Flussigkeit uber die Purnpe P. Es versteht sich 
daher, dass diese Bauteile 5, 6 je nach den Erfor- 
demissen ausgebildet sein werden, das heisst dass 35 
es fur lange Russigkeitsabgabezeiten zweckmas- 
sig sein kann, dem Taktgenerator 5 einen Frequenz- 
teiler nachzuschalten. Uberdies konnte der Zahier 
6 mehrere wahlweise anzuschiiessende Ausgange 
besitzen, so dass das ihm nachgeschaltete Relais 7 40 
entsprechend einer Vorwahl auf den einen oder an- 
deren Zahlerausgang geschaltet wird. Insofem ist 
also Rg. 1 lediglich als Prinzipzeichnung zu verste- 
hen. 

Sobald zum Zwecke der Abgabe der Russigkeit 45 
ein Tastschalter TA geschlossen wird, wird uber ei- 
nen parallelen Schalter S1 auch ein Impuls an den 
Reseteingang des ZShlers 6 gegeben, und derselbe 
beginnt zu laufen. Der Z&hier 6 zahlt dabei die vom 
Taktgenerator 5 eingehenden Taktimpulse so lange, 50 
bis die dem mit dem Relais 7 verbundenen Ausgang 
entsprechende Impulszahl erreicht ist. In diesem 
Moment wird das Relais 7 erregt und stdsst die bei- 
den Schalter TA, S1 wieder auf. Damit wird der 
Strom zum Motor M unterbrochen und die Purnpe P 55 
bleibt stehen. 

Im oben geschilderten Falle sind die Verhaltnisse 
relativ einfach, da ein grosserer Widerstand inner- 
haib des zum Auslass 2 fuhrenden Abschnittes der 
Leitung 1 auch zu einer hoheren Stromaufnahme des 60 
Motors M fChren wird. Anders dagegen verhalten 
sich kraftschlQssig arbeitende Pumpen, wie nach- 
stehend ausgefuhrt wird. 

Eine solche kraftschlQssig arbeitende Purnpe, 
namlich eine Schwingankerpumpe P' ist in Rg. 2 im 65 



Langsschnitt dargestelH Sie weist ein Pumpenge- 
hause 10 auf, in dem ein von einer Wicklung L umge- 
bener Magnetkern ma als Motor fur den Betrieb 
der Purnpe P' angeordnet ist. Der zugehdrige An- 
ker wird von einem Schieberohr 1 1 gebildet, das in- 
nerhaib eines dunnen Fuhrungsrohres 12 des Pum- 
pengehauses 10 entlang seiner Achse zu gleiten 
vermag. Bei jeder Erregung der Wicklung L wird 
das Schieberohr 11 - mit Bezug auf Fig. 2 - nach 
links bewegt, wobei sich eine das Rohr 1 1 belastende 
Druckfeder 13 spannt. 

Diese Druckfeder 13 liegt innerhaib eines Pump- 
kanales 14, der am linken Ende der gezeigten Purnpe 
P von einem Anschlussrohr 15 zur Verbindung zu 
einem entsprechenden Tank (nicht dargestellt) be- 
grenzt ist, im Bereiche der Druckfeder 13 vom FGh- 
rungsrohr 12 und anschliessend vom Schieberohr 
1 1. Im Verlaufe dieses Kanales 14 ist mindestens ein 
Ruckschlagventil 16, im vorliegenden Falle auch 
noch ein weiteres Ruckschlagventil 17, vorgese- 
hen. Von diesen beiden Ruckschlagventilen 16, 17 
sitzt der Ventiikorper 16 am rechten, verschmaler- 
ten Ende des Schieberohres 11, das dort einen Ven- 
tilsitz bildet. Dabei ist der Ventiikorper 16 von einer 
Druckfeder 18 belastet, die sich andemends an ei- 
ner Schulter 19 eines Pumpenauslassrohres 20 ab- 
stutzt 

In diesem Pumpenauslassrohr 20, das gegen die 
Kraft einer Tellerfeder 21 leicht beweglich innerhaib 
des Pumpengehauses 10 gehalten ist, ist das zwelte 
Ruckschlagventil 17 samt der es belastenden Feder 
22 angeordnet. Alle bisher beschriebenen Teile sind 
herkommlicher Natur und Bestandteile marktgangi- 
ger Schwingankerpumpen. 

Das fur das Verstandnis der im folgenden be- 
schriebenen bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung Besondere liegt in den Energieverhaltnis- 
sen wahrend des Betriebes einer solchen kraft- 
schlussig arbeitenden Purnpe. 

Wird namlich bei Erregung der Wicklung L das 
den Anker bildende Schieberohr 11 entgegen der 
Druckfeder 13 nach links bewegt und befindet sich 
zu diesem Zeitpunkt innerhaib des Kanales 14 die zu 
pumpende Flussigkeit, so wird diese den Druck der 
Feder 18 uberwinden und das ROckschlagyentil 16 
von seinem Sitz am rechten Ende des Schieberoh- 
res 1 1 abheben. 

Sobald die Erregung der Wicklung L abgeklungen 
ist, kommt die Druckfeder 13 zur Wirkung und sucht 
das Schieberohr 1 1 wieder nach rechts zu verschie- 
ben. Dabei wird das Ruckschlagventil 16 durch die 
rechts von ihm vorhandene Russigkeitssaule wie- 
der auf seinen Sitz gedrOckt, wogegen die Kraft der 
Feder 22 uberwunden und das Ventil 17 aufgestos- 
sen wird, urn die Flussigkeit durch das Auslassrohr 
20 abzugeben. 

Die obige Erlauterung zeigt, dass hier der Ar- 
beitshub kraftschlussig von der Feder 13 ausge- 
fuhrt wird, wobei ein sorgfaltig abgestimmtes Ver- 
haltnis zu den beiden ubrigen Fedem 18, vorallem 
aber 22 massgebend ist An sich soli die Feder 13 so 
dimensioniert sein, dass das Schieberohr 1 1 am En- 
de des Arbeitshubes stets in die aus Rg. 2 ersichtli- 
che Extremlage gelangt. Da die vorliegende Erfin- 
dung bevorzugt an kraftschlQssig arbeitenden Pum- 
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pen zur Anwendung gelangen soli, wurden diese 
Pumpen hinsichtlich ihres Verhaftens einer einge- 
henden Untersuchung unterzogen. Dabei zeigte es 
sich, dass das oben aufgezeigte Gleichgewichts- 
verhaltnis zwischen den verschiedenen Federkraf- 
ten und dem Flussigkeitsdruck ein sehr subfiles ist. 
Andert sich namlich der der Feder 13 entgegenwir- 
kende Gegendruck der Flussigkeit, so kommt es 
durchaus vor, dass das Rohr 1 1 nicht die gezeigte 
Endstellung erreicht, sondem links davon ver- 
bleibt, so dass die Feder 13 nicht vollig entspannt 
wird. Bisher war man davon ausgegangen, dass der 
Gegendruck der Flussigkeit durch die Leitungsdi- 
mensionen und -widerstande vorgegeben sei und 
rechnete daher nicht mit Anderungen. Solche Wi- 
derstandsanderungen konnen aber auftreten, ins- 
besondere wenn sich im Verlaufe der Leitung ein Rl- 
ter oder dergleichen befindet, dessen Widerstand 
uber die Zeit variabel ist Ein derartiges Filter stellt 
beispielsweise das Kaffeepulver in Espressoma- 
schinen dar. 

Wird nun aber das Schieberohr 1 1 von der Feder 
13 nicht mehr in die aus Fig. 2 ersichtliche rechte 
Endstellung zuruckgebracht, weil die von der Feder 
13 zu Gberwindende Last zu gross ist, so ist der 
durch den Magneten ma zu bewaitigende Hub sei- 
nes Ankers 11 entsprechend verkurzt, das heisst, 
es genugt ein kleinerer Strom, urn das Schieberohr 
1 1 in seine linke Endstellung zu bringen. Daraus er- 
klart sich also das Phanomen, dass bei Vergrosse- 
rung der Last die Stromaufnahme abnimmt, aller- 
dings auf Kosten der durch die Pumpe P* hindurch- 
geforderten Russigkeitsmenge. Dieses Phanomen 
wird sich naturgemass bei alien kraftschlussig ar- 
beitenden Pumpen ergeben, beispielsweise auch bei 
derartigen Membranpumpen. 

Eine fur solche kraftschlussig arbeitenden Pum- 
pen und insbesondere fur eine Schwingankerpumpe 
geeignete Dosiersteuerung ist beispielshalber in 
Fig. 3 als Blockschaltbild dargestellt Dabei ist der 
Block der Schwingankerpumpe P* als in einer Lei- 
tung 8 liegend dargestellt, die mit Klemmen A und B 
an eine Wechselspannungsquelle (nicht dargestellt) 
angeschlossen ist Tatsachlich liegt natGrlich in der 
Leitung 8 lediglich die Wicklung des zur Pumpe P' 
gehorigen Elektromagneten, wie spater anhand der 
Rg. 4 noch gezeigt wird. 

Die Leitung 8 wird uber einen Thyristor TH als 
Schaltelement auf- und zugesteuert Dabei ist die 
Gate-Elektrode des Thyristo'rs TH an den Q-Aus- 
gang eines Rip-Rops FF (bistabiler Multivibrator) 
angeschlossen, dessen einer Eingang S vom Tast- 
schalter TA gesteuert wird. Dieses Flip-Rop FF 
liegt in einer Leitung 9, die mit einem Ende an der 
Klemme B, mit ihrem anderen Ende, ebenso wie der 
Tastschalter TA, an positiver Spannung liegt 

Der andere Eingang R des Flip-Rop FF wird von 
einem Komparator K angesteuert, der zweckmassig 
von einem Drfferenzverstarker mit relativ grosser 
Verstarkung, etwa nach Art eines Schmidt-Trig- 
gers, gebildet ist Damrt ergeben sich schon bei ge- 
ringen negativen Differenzen zwischen seinen bei- 
den Eingangen am Ausgang des Komparators K das 
Ausgangssignal «1», wogegen es andernfalls «0*> 
gibt 



Wahrend der Referenzeingang des Komparators 
beispielsweise am Mittelabgriff eines Potentiome- 
ters POT liegt, ist der andere Eingang des Kompara- 
tors K an ein die Pumpdauer bestimmendes Zertgiied 
5 mit einem Kondensator C angeschlossen. Das Zeit- 
glied ist prinzipiell als blosses RC-Glied aufgebaut, 
dessen Widerstandszweig aber zweckmassig mit ei- 
ner Stromquelle CS versehen ist, die zwar an sich 
auch durch einen Widerstand ersetzt werden konn- 

10 te, wegen ihres relativ hohen Innenwiderstandes je- 
doch hier besonders zweckmassig sein wird. Den- 
noch ist die Erfindung keineswegs auf die Verwen- 
dung einer Stromquelle im Widerstandszweig des 
RC-Giiedes beschrankt, vielmehr kann jede Art 

15 von einen Widerstand ergebenden Elementen ver- 
wendet werden, beispielsweise auch ein als Wider- 
stand betriebener Transistor, insbesondere ein 
FET oder Operationsverstarker, der als gesteuer- 
te Stromquelle geschaltet ist 

20 Wird der Tastschalter TA geschlossen, so 
springt der Ausgang Q des Rip-Rops FF von «0» 
auf «1 ». Damit kann beispielsweise ein von diesem 
Signal gesteuerter Schatter S2 den Kondensator 
kurzzeitig uberbrGcken, urn ihn vollig zu entladen, 

25 und damit Fehler auszuschliessen. Anschfiessend 
wird der Kondensator C uber die an die Leitung 8 an- 
geschlossene Stromquelle CS aufgeladen. Da 
durch das Ausgangssignal des Ausganges Q des 
Rip-Rops FF auch der Thyristor TH gezOndet wur- 

30 de, fliesst namlich bei jeder posith/en Halbwelle 
Strom durch die Leitung 8. 

Die Stromquelle CS wird nun durch die Stromauf- 
nahme der Pumpe P' gesteuert und ist zu diesem 
Zwecke an den Mittelabgriff 3 einer Widerstands- 

35 anordnung angeschlossen, die einerseits den 
schon anhand der Rg. 1 beschriebenen Widerstand 
R1 beinhaltet, wogegen in diesem Falle der andere 
Widerstand von der Wicklung L des zur Pumpe P' 
gehorigen Elektromagneten ma gebildet ist Der Wi- 

40 derstand R1 liegt also in Serie zur Wicklung des 
elektromagnetischen Pumpenantriebes. 

Das Regefverhalten ist hier auf die BedOrfnisse 
bei einer Schwingankerpumpe besonders zuge- 
schnitten. Es wird namlich der Ladestrom des Kon- 

45 densators C in einem gewissen Verhaltnis zum Pum- 
penstrom steigen oder sinken. Da - wie anhand der 
Rg. 2 erlautert wurde - mit steigendem Gegendruck 
der Pumpenstrom abnimmt, nimmt auch der Lade- 
strom des Kondensators C ab, so dass die Lade- 

50 zeit - und somit die Dauer der ROssigkeitsabgabe - 
verlangert wird. 

Das in Rg. 3 gezeigte Blockschaltbild soli nun an- 
hand eines praktischen Ausfuhrungsbeispieles der 
Rg. 4 naher erlautert werden. Dabei ist wieder die 

55 Netzfeitung 8 mit ihren Netzklemmen A und B darge- 
stellt Es ist deutlicher ersichtitch, wie die Wicklung 
L des Elektromagneten ma der Pumpe P in Serie 
zum Widerstand R1 und dem Thyristorschalter TH 
Kegt 

60 Die Stromquelle CS ist hier aus einem Transistor 
T1 aufgebaut, an dessen Emitter ein Widerstand R3 
liegt, wogegen an seiner Basis ein aus einem Kon- 
densator C1 und einem Widerstand R2 gebildetes 
RC-Glied liegt Der Kollektor des Transistors T1 ist 

65 mit dem Kondensatorzweig (Kondensator C) dieses 
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die Zeitkonstante der Dosiervorrichtung bestim- 
menden RC-Gliedes verbunden, dessen Wider- 
standszweig praktisch vom Widerstand R3 und der 
Emitter-Koilektor-Strecke des Transistors T1 gebil- 
det wird. 5 

Der in Fig. 3 grab schematisch dargestellte 
Schalter S2 weist als Schaltelement einen Transi- 
stor T2 auf, der mit seiner Basis uber einen Wider- 
stand R7 vom Ausgangssignal des Rip-Rop-Aus- 
ganges Q gesteuert wird und dessen Kollektor mit 10 
dem Kollektor des Transistors T1 Ober einen Wider- 
stand R9 verbunden ist. 

Das in Fig. 3 gezeigte Potentiometer POT ist hier 
durch je einen Widerstand R4 bzw. R5 ergSnzt, 
doch kann die Schaltung fur den Referenzeingang 15 
in jeder beliebigen, an sich bekannten Weise aufge- 
baut sein, beispielsweise mit Temperaturkompensati- 
onsdioden. Zwischen dem Referenzeingang des 
Komparators K und dessen Ausgang liegt zweck- 
massig ein Mitkopplungszweig mit einem Widerstand 20 
R6, der die Schalthysterese bestimmt Gewunsch- 
tenfalls kann der Widerstand, zum Beispiel zu Ju- 
stierzwecken, einstellbar ausgebildet sein. Mit die- 
sem Widerstand R6 werden undefinierte Zustande 
vermieden. Vorzugsweise iiegen am Ausgang des 25 
Komparators K auch noch ein Widerstand R10 sowie 
eine Diode D3 in RQckkopplung zur Stromqueile CS, 
wodurch der UmschaJtvorgang weiter beschleunigt 
werden kann. Steigt namlich das Ausgangssignal 
des Komparators K gegen die positive Spannung 30 
an, so fiiesst auch ein zusatzlicher Strom uber den 
Widerstand R10 und die Diode D3 an die Basis des 
Transistors T1, womit der Ladestrom fur den Kon- 
densator C weiter erhoht wird. 

Zum Schutze des Transistors T1 und des Kompa- 35 
rators K vor negativen Spannungen ist es vorteil- 
haft, wenn an dem mit dem RC-Glied aus Kondensa- 
tor C und Stromqueile CS verbundenen Eingang 
des Komparators K eine Diode D2 liegt Solche ne- 
gative Spannungen konnen entstehen, falls wah- 40 
rend eines Dosiervorganges die Versorgungsspan- 
nung unterbrochen wurde. 

Es sei angenommen, die in Rg. 4 gezeigte Schal- 
tungsanordnung wurde als Dosiervorrichtung einer 
Expressomaschine zur Abgabe jeweils einer Kaf- 45 
feemenge eingesetzt, die dem Inhalt einer Tasse 
entspricht. Wie schon anhand der Rg. 3 erwahnt, 
wird zur Einleitung dieses Vorganges die Taste TA 
gedruckt, worauf am Ausgang Q des Flip-Rops FF 

das Signal «1 » erscheint (der Ausgang Q bleibt un- 50 
besetzt). 

Der beim Einschalten der Versorgungsspannung 
leitend gewordene und den Kondensator C uber- 
bruckende Schalttransistor T2 wird uber den Wider- 55 
stand R7 gesperrt, so dass der Kondensator C 
nicht mehr uberbruckt ist Damit diese Funktion ge- 
sichert ist und nicht das Rip-Rop FF durch eine 
Fehlbetatigung das Signal «1» am Ausgang Q schon 
vor der Betatigung des Tastschalters TA liefert, ist 6Q 
vorzugsweise am Reset-Eingang MR des Rip- 
Rops FF eine aus einem ein Reset-Signal liefemden 
Kondensator C3 und einer Diode D6 (als Ventil) so- 
wie einem Widerstand R1 1 bestehende Reset-Schal- 
tung vorgesehen, die beim Einschalten der Versor- 6g 



gungsspannung den Ausgang Q automatisch auf 
«0» schaltet. 

So lang der Transistor T2 den Kondensator C 
kurzgeschlossen halt, das heisst vor der Betati- 
gung der Taste TA, dient der Widerstand R9 als Ent- 
ladewiderstand. Dieser Entladewiderstand ist nun 
so zu dimensionieren, dass einerseits die Verlustlei- 
stung des Transistors T2 nicht uberschritten wird, 
anderseits soil im Oberbruckungsfalle der Konden- 
sator C moglichst schnell entladen werden. Je nach 
der Spannung +V im Leitungszweig 9 wird der Wi- 
derstand R9 mit 250 bis 1500 Ohm bevorzugt zu di- 
mensionieren sein. 

Mit dem Erscheinen des Ausgangssignales «1» 
am Ausgang Q des Flip-Rops FF wird, wie schon er- 
wahnt, der Thyristor TH gezundet, so dass die 
Netzteitung 8 durchgeschaltet ist. In Abhangigkeit 
von der Stromaufnahme der Wicklung L wird nun am 
Widerstand R1 eine diesem Strom proportionale 
Spannung (halbweilenformig) abfallen. Dabei ist der 
Widerstand R1 relativ zum Widerstand der Wick- 
lung L sehr gering zu bemessen. 

Die am Mittelabgriff 3 abfallende Spannung wird 
nun uber die Diode D1 dem Kondensator C1 zuge- 
fuhrt, der sie als Rippelspannung erhalt Dabei wird 
der Kondensator auf die Rippelspannung - abzflg- 
lich der Durchlassspannung der Diode D1 - aufgela- 
den und steuert die Basis des Transistors T1 an, der 
seinerseits mit dem Widerstand R3 die Stromqueile 
bildet Je nach der Spannung am Kondensator CI 
wird sich auch eine grossere oder kleinere Span- 
nung uber den Widerstand R3 ergeben, so dass der 
Ladestrom fur den Kondensator C praktisch uber 
die Spannung am Mittalabgriff 3 geregelt wird. Sinkt 
also auf Grund hoheren, durch das Kaffeepulver 
verursachten Gegendruckes die Stromaufnahme 
der Pumpe P* (wahrend dadurch die Forderleistung 
der Pumpe P' vermindert wird), so verlSngert sich 
die Ladezeit fur den Kondensator C, das heisst die 
Dauer der Pumpenforderung wird um ein entspre- 
chendes Mass verlangert, so dass Ober die Strom- 
aufnahme der Pumpe P (beziehungsweise der 
Wicklung L) eine Korrektur der Einschaltzeit auto- 
matisch erfolgt 

Mit Hilfe der Widerstande R4, R5 lasst sich nun 
die maximale beziehungsweise die minimale Forder- 
menge bestimmen; es kann daher erwunscht sein, 
die Widerstande R4, R5 (oder nur einen von ihnen) 
als Justierwiderstande auszubilden. In jedem Falle 
wird sich am Ausgange des Komparators K erst 
dann ein Signal «1 » ergeben, wenn am Kondensator 
C eine Spannung erreicht wurde, die negativer ist 
als die am Potentiometer POT eingestellte Span- 
nung. In diesem Augenblick springt der Ausgang Q 
des Rip-Flops FF wieder auf «0», der Thyristor TH 
schaltet, mangels Gate-Strom, ab und die Forde- 
rung der Pumpe P ist beendet 

Gleichzeitig wird der Transistor T2 wieder durch- 
geschalten, so dass der Kondensator C Ober die 
Emitter-Koilektor-Strecke des Transistors T2 und 
uber den Entladewiderstand R9 entladen wird. 

Die Rg. 4 zeigt aber noch einige weitere Moglich- 
keiten. So kann der Ausgang des Flip-Rops FF mit 
einer Klemme E zur Steuerung weiterer Bauteile 
(zum Beispiel Anzeigelampe) verbunden sein. Fer- 
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ner ist es mSglich, einen zusatzlichen Reset-Bn- 
gang F uber eine Diode D7 vorzusehen, urn bei- 
spielsweise dann ein Reset-Signal an das Flip-Flop 
FF zu fuhren, wenn der Wassertank der Expresso- 
maschine leer ist. In diesem Falle liegt an der Klem- 5 
me F das Ausgangssignal eines Wasserstandsmel- 
ders. Dieser Wasserstandsmelder kann so einge- 
stellt werden, dass er einen Dosiervorgang bereits 
verhindert, wenn nicht mehr genugend Wasser fur 
die Beendigung dieses Fuilvorganges vorhanden 10 
ist 

Eine weitere Moglichkeit besteht im Anschluss ei- 
ner Diode D5 an die Gate-Elektrode des Thyristors 
TH, um uber eine Klemme G ein Schaftsignal (zum 
Beispiel uber einen Tastschalter, gegebenenfalls 15 
uber ein Monoflop) zur wiltkuriichen Einschaltung 
des Thyristors TH geben zu konnen. Damit kann die 
Leitung 8 zur Abgabe heissen Wassers oder zur Im- 
puissleuerung fur die Dampferzeugung uber die 
Purnpe P' kurzfristig geschlossen werden. 20 

Weitere Moglichkerten der gezeigten Schaltung 
bestehen in der Steuerung von Rucklauf- oder 

Druckventilen uber die Ausgange Q und Q des 
Flip-Rops FF. „ 

Es versteht sich, dass die Stromaufnahme uber 
die Wicklung L im Normalfall, das heisst bei Fehlen 
eines Gegendruckes etwa durch Kaffeepuiver, ei- 
nem Sollwert entsprechen wird. dass sich aber bei 
Auftreten eines solchen Gegendruckes eine Abwei- 3 
chung von dem Sollwert ergibt, die dann durch ent- 
sprechende Veriangerung der Dosierzeit korrigiert 
wird. 

Patentanspruche 35 

1. Verfahren zum Dosieren von RGssigkeiten mit 
Hilfe einer uber ein Zeitglied gesteuerten elektri- 
schen FlQssigkeitspumpe, wobei uber die am Zeit- 
glied eingestellte Zeit die Menge der abgegebenen 4Q 
Russigkeit bestimmt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass wahrend der RQssigkeitsabgabe der von der 
Purnpe (P; P') aufgenommene Strom bestimmt wird, 

und dass die eingestellte Zeit entsprechend der Ab- 
weichung des aufgenommenen Stromes von einem 
Sollwert korrigiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ais Purnpe eine kraftschlussig arbei- 
tende Purnpe, vorzugsweise eine Schwinganker- 
pumpe (P') f verwendet wird, und dass bei Verminde- _ 
rung der Stromaufnahme der Purnpe (PI die 
eingestellte Zeitkonstante des Zeitgliedes (C, CS) 
verlangert wird. 

3. Dosiervorrichtung zur DurchfOhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 oder 2, mit einer uber ein ^ 
Zeitglied gesteuerten Russigkeitspumpe, wobei die 
eingestellte Zeit die Menge der abgegebenen Rus- 
sigkeit bestimmt, dadurch gekennzeichnet, dass ei- 
ne elektrische Messanordnung (R\ R1; L) fur den 
Pumpenstrom vorgesehen 1st, und dass der Aus- 6Q 
gang dieser Messanordnung (R' ( R1; L) mit einem 
Steuereingang des Zeitgliedes (5, 6; C, CS) verbun- 

den ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Zeitglied einen Kondensa- fi5 



torzweig (C) und einen Widerstandszweig (CS) auf- 
weist, und dass der Widerstandszweig (CS) ein 
Steuerglied (T1) besitzt, an den der Ausgang der 
Messanordnung (L, R1) angeschlossen ist (Rg. 3, 
4). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mit Hiife des Steuergliedes, 
vorzugsweise eines Transistors (T1), der Wider- 
standswert des Widerstandszweiges (11 f R3) ver- 
anderbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Steuerglied ein weiteres, 
uber den Ausgang der Messanordnung (R1, L) um- 
geladenes, insbesondere aufladbares, RC-Glied 
(C1, R2) an der Basis eines Steuertransistors (T1) 
aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Widerstandszweig eine 
veranderbare Stromqueile (CS) aufweist 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 3 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass ais Purnpe eine 
kraftschlussig arbeitende Purnpe, vorzugsweise ei- 
ne Schwingankerpumpe (P')» mit einem Elektroma- 
gneten (ma, L) und einem von einer Belastungsein- 
richtung belasteten Anker vorgesehen ist, und 
dass an den Stromkreis des Bektromagneten (ma, 
L) eine Widerstandsanordnung (R1) mit einem Mittef- 
abgriff (3) angeschlossen ist, welch letzterer den 
Ausgang der Messanordnung (R1, L) bildet 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Widerstandsanordnung (R1, 
L) einen in Serie zur Wicklung (L) des Elektromagne- 
ten (ma, L) geschalteten Widerstand (R1) aufweist, 
zwischen welchen in Serie liegenden Bauteilen (R1, 
L) der Mittelabgriff (3) abzweigt 
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